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Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ 

ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 

 

 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

м 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

/ht¸wLDI¢ ϭнлм9 Hangzhou Hikvision Digital Technology Co., Ltd.  

ˤ˿˩ ˽˾ˢˤˢ ˭ˢ̋ˮ̋˩˹̍Φ 

ˤͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Hangzhou Hikvision Digital 

Technology Co., Ltd. ͙͙͡ ͔ ͔͒ͦ;͔͙ͪͤͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ (͔͔͒͊͡ Hikvision). 

˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͔͔͒͊͡ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ηύ ͔ͤ 

͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ΌΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΌΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͙͙͡ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌΣ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Σ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ IƛƪǾƛǎƛƻƴΦ IƛƪǾƛǎƛƻƴ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ 

͍͔͔͙͚͊ͪͤ͘Σ Ύ͍ͤ·͚ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻΣ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙͔ͤͦΦ 

  



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

н 

˻ ͪͯ ͍͍͔ͦͦ͒ͫͭ͟ 

˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͫ ͔͒ͯ͡ Ό΅͙ͻ ͫ ͔͔͍ͭ·ͻ 

͔͊ͣͪ͟Υ 

͙́ͨ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 

I 

DS-I100 

DS-I100(B) 

DS-I200 

DS-I200(B) 

DS-I200(C) 

DS-I250 

DS-I250M 

DS-I400 

DS-I450 

DS-I400(B) 

II 

DS-I102 

DS-I202 

DS-I202(C) 

DS-I252 

DS-I402 

DS-I452 

DS-I402(B) 

III 

DS-I103 

DS-I203 

DS-I203(C) 

DS-I253 

DS-I253M 

DS-I453 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

о 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Φ ˮ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙ ͍ͫΎ ͎͒ͪͯ͊Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ΎΦ ̏ͭͦͭ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͖ͣͤͤ͘ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ήͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 

ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡Φ 

  



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

п 

͎͍́ͦͪͦ͊Ύ ͣ͊ͪ͊͟ 

 ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ IƛƪǾƛǎƛƻƴ ͙ ͎͙ͦͦͭͨ͡· 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ IƛƪǾƛǎƛƻƴ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙ΎͻΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ ͙ ͎͙ͦͦͭͨ͡·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ 

͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍Φ  

˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˨˻ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹˻ ˨˻˽̂˿́ˮ˸˻˯ ˿́˩˽˩˹ˮΣ ˾ˢ˭˾˩̊˩˹˹˻˯ 

˨˩˯˿́ˤ̂̑̋ˮ˸ ˭ˢ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻˸Σ ˽˾˻˨̂˴́Σ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́̂˾ˢΣ 

˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˩ ˮ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́˹˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶̒˩́˿̒ 

ζ˴ˢ˴ ˩˿́̎ηΣ ˿˻ ˤ˿˩˸ˮ ˻̊ˮˣ˴ˢ˸ˮ ˮ ˹˩́˻̉˹˻˿́̒˸ˮΣ ILKVISION 

˹˩ ˨ˢ˩́ ˹ˮ˴ˢ˴ˮ̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯Σ ̒ˤ˹̍̆ ˮ˶ˮ ˽˻˨˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ˩˸̍̆Σ 

˴ˢ˿ˢ́˩˶̎˹˻ ̂˨˻ˤ˶˩́ˤ˻˾ˮ́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢΣ 

˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮ̒ ̂˴ˢ˭ˢ˹˹̍˸ ̇˩˶̒˸ ˮ ˻́˿̂́˿́ˤˮ̒ ˹ˢ˾̂̊˩˹ˮ˯ 

˿˻ ˿́˻˾˻˹̍ ́ ˾˩́̎ˮ̆ ˶ˮ̇Φ ˹ˮ ILY±L{LhbΣ ˹ˮ ˩˥˻ ˨ˮ˾˩˴́˻˾ˢΣ ˹ˮ 

˿˻́˾̂˨˹ˮ˴ˮΣ ˮ˶ˮ ˽˾˩˨˿́ˢˤˮ́˩˶ˮ ˹˩ ˹˩˿̂́ ˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ 

˽˩˾˩˨ ˽˻́˩ˣˮ́˩˶˩˸ ˭ˢ ˴ˢ˴˻˯-˶ˮˣ˻ ˿˶̂̉ˢ˯˹̍˯Σ ˮ˶ˮ 

˴˻˿ˤ˩˹˹̍˯ ̂̋˩˾ˣΣ ˤ˴˶̑̉ˢ̒Σ ̂ˣ̍́˴ˮ ˮ˭-˭ˢ ˽˻́˩˾ˮ ˽˾ˮˣ̍˶ˮΣ 

˽˩˾˩˾̍ˤˢ ˤ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˮ˶ˮ ˽˻́˩˾ˮ ˨ˢ˹˹̍̆ ˮ˶ˮ 

˨˻˴̂˸˩ ˹́ˢ̇ˮˮ ˤ ˿ˤ̒˭ˮ ˿ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˨ˢ˹˹˻˥˻ 

˽˾˻˨̂˴́ˢΣ ˨ˢˬ˩ ˩˿˶ˮ ILY±L{Lhb ˣ̍˶˻ ˮ˭ˤ˩˿́˹˻ ˻ 

ˤ˻˭˸˻ ˬ˹˻˿́ˮ ́ˢ˴˻˥˻ ̂̋˩˾ˣˢΦ 

˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎ ˭ˢ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻˨̂˴́ˢ ˿ ˨˻˿́̂˽˻˸ 

ˤ ˮ˹́˩˾˹˩́ ˹˩˿˩́ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎Τ ˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ˹˩ ˹˩˿˩́ 

˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ ˭ˢ ˹˩˹˻˾˸ˢ˶̎˹̂̑ ˾ˢˣ˻́̂ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒Σ 

˽˻́˩˾̑ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮˮ ˮ ˨˾̂˥ˮ˩ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ̒Σ ˤ̍˭ˤˢ˹˹̍˩ 

˴ˮˣ˩˾ ˢ́ˢ˴ˢ˸ˮΦ ˤˮ˾̂˿ˢ˸ˮ ˮ˶ˮ ˨˾̂˥ˮ˸ˮ ˮ˹́˩˾˹˩́ ˾ˮ˿˴ˢ˸ˮΤ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

р 

˻˨˹ˢ˴˻Σ ˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ˻ˣ˩˿˽˩̉ˮˤˢ˩́ ˿ˤ˻˩ˤ˾˩˸˩˹˹̂̑ 

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴̂̑ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴̂Σ ˩˿˶ˮ ̏́˻ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻Φ 

˭ˢ˴˻˹̍Σ ˾˩˥̂˶ˮ˾̂̑̋ˮ˩ ˤˮ˨˩˻˹ˢˣ˶̑˨˩˹ˮ˩Σ ˤˢ˾̎ˮ˾̂̑́˿̒ ˤ 

˭ˢˤˮ˿ˮ˸˻˿́ˮ ˻́ ˿́˾ˢ˹̍Φ ˽˻ˬˢ˶̂˯˿́ˢΣ ˽˾˻ˤ˩˾̎́˩ ˤ˿˩ 

˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂̑̋ˮ˩ ˭ˢ˴˻˹̍ ˤˢ̊˩˯ ˿́˾ˢ˹̍ ˽˩˾˩˨ 

ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒Φ ˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ˹˩ ˹˩˿˩́ 

˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ ˭ˢ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˤ 

˹˩˭ˢ˴˻˹˹̍̆ ̇˩˶̒̆Φ  

˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ C// 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ C//Υ ̏ ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͦ ͙ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ;͙͊ͫͭ мр ˽͍͙ͪ͊͡ C//Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ 

͍͔ͪ͒ͤ·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͔͔ͫͪ͒Φ ̏ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘Σ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͘͡;͊ͭΈ ͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡· ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻΣ 

͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔ͨͦͣͻ͙ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͪ͒ͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟Σ 

ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

  



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

с 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ C// 

̏ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ;͙͊ͫͭ мр ˽͍͙ͪ͊͡ C//Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͒ͯͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

1. ˨͔͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ 

2. ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͨͦͣͻ͙Σ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 

͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ˩˿ 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ π ͔ ͙ͫ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ ς ͭ ͔͊͗͟ ͙ 

͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͤ͊ͦͣ͘͟ 

Ϧ/9Ϧ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡· ͫ 

͔͍͔͚͙͙ͪͦͨͫͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͨͦ͒ ͙͔͙͍͚͒ͪͭͦ͟ 

нллсκфрκ9/ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͔ͭͦ͟ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 

͙͒ ͔͙͍͚ͪͭͦ͟ нллпκмлуκ9/ 9a/Σ ͙͔͙͍͚͒ͪͭͦ͟ нлммκсрκ9¦ wƻI{Φ 

нлмнκмфκ9¦ ό͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ²999ύΥ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ 

͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ 

͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͔͙͍͎ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 

ͣͯͫͦͪ͊ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ ˨͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ 

͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͙͔ͪͤͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙ͨͪ 

͔ͨͦͯͨ͟͟ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ ͙͍͋͊͘Έ͔ͭͫΈ ͦͭ 

͔͎ͤͦ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͭͦ;͊͟ͻ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˭͊ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 

ǿǿǿΦǊŜŎȅŎƭŜǘƘƛǎΦƛƴŦƻ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

т 

нллсκссκ9/ ό͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͦ ͔͋͊ͭ͊ͪΎͻύΥ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ 

͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͔͙͍͎ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 

ͣͯͫͦͪ͊ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊͘;ͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͊͒ͣ͟Ύ ό/ŘύΣ 

˿͍͙͔ͤͼ όtōύΣ ͙͙͡ ͪͭͯͭΈ όIƎύΦ ˨͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ 

͍͍͙͔ͦͪ͊ͭͭ͘ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ ͍͔ͫͦͣͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙͋ͦ͡ ͙͍͋͊͘Έ͔ͭͫΈ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍ 

ͫͨ ͔ͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͭͦ;͊͟ͻ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˭͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ ǿǿǿΦǊŜŎȅŎƭŜǘƘƛǎΦƛƴŦƻ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  

̏ͭ͊ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎ͣͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͙͡ 

͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯΦ 

˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ Ϧ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎϦ ͙ 

Ϧ˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎϦΦ 

˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΥ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φ 

˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎΥ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͣͪ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ 

;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙͙͡ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͯ΅͔ͪ͋Φ 

  

http://www.recyclethis.info/


Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

у 

 ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤͦͪͣ͊ͣ 

Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ 

͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

 ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔ͫͪͻ͙͎ͤͦͦ͘͟ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό{9[±ύΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 5/ мнˤ ͙͙͡ !/ нпˤ ό͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͣͦ͒͡ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ L9/слфрлπм 

͙ [ƛƳƛǘŜŘ tƻǿŜǊ {ƻǳǊŎŜ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ 

 ˹͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͋ͦͯ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 

͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ ͙͙͡ 

͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘ΌΦ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ΄͔͔ͭͨͫ͡Έ ͨͦͭͤͦ͡ ͔͙͖ͫͦ͒ͤͤ ͫ  ͪ͊͘Ά͖ͣͦͣ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͦ͟͡Σ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͖ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡Φ 

 ˩͙ͫ͡ ͙͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͖͒ͭ ͒·ͣ ͙͙͡ ͙͒ͦͤͦͫͭͫΎ ΄ͯͣ ς ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ 

͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͙͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͔͊͋͟͡Έ ͙ ͍ͫΎ͙͔͗ͭͫΈ ͫ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣΦ 

 ˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

 ˹͔ ͚͔͋ͪͦͫ͊ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͙ ͔ͤ ͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͔ ͖ͯ͒͊ͪ͊ͣΦ 

 ˹͔ ͎͙͍͚͔͒ͦͭͪ͊͊ͭͫΈ ͒ ͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͦ;͙ͫͭ͊͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ;͙ͫͭͯΌ ͭ͊ͤ͟Έ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ф 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ Ήͭ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͔ͨͪͦͭͪͭ ͔Φ͖ ˩͙ͫ͡ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͪ͟·΄ͯ͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͫͤͫͦͪ͊ 

ͦͭ ͨ·͙͡Φ 

 ˹͔ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͚͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͤ͊ Ύ͙͚ͪ͟ ͍͔ͫͭΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ 

ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙͙͡ ͊ͣͨ͡· ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡ΎΦ ͙͚̒ͪ͟ ͍͔ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ 

ͺ͊ͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

 ˸͙͊ͭͪͼ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͫͦ͗͗ͤ͊ ͔͊ͪͤ͘͡·ͣ ͯ͡;ͦͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͡Ό͔͋ͦ ͔͔͊ͪͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ 

;ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͔ͤ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό 

͔͎͊ͪͤͦͦ͘͡ ͯ͡;͊Φ 

 ˹͔ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͊ͣͪͯ͟ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͙ ͊ͨ͘·͖ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͔ͤ ͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͔ ͖͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙ͫ͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋ ·ͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ πпл ϲ/ Ϥ сл ϲ/ ό͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ύΦ 

 ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͔ͭͨ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 

ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

 ˹͔ ͔ͨͦͣ΅͚͔͊ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͡Ό͋ͯΌ ͎͒ͪͯͯΌ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΦ 

 ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Σ ͔͊ͣͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤ͊͟ ͍ 

͙͎͙ͦͪͤ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟Φ 

 ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ;͔͚͊ͫͭΥ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ;͙͊ͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͫͪͦͦͣ͟ 

ͫͯ͗͋͡·Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ 

;͊ͫͭͦͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 

͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍ͫΎ͙͔͗ͭͫΈ ͫ ͍͊΄͙ͣ ͙͔͒ͪͦͣ͡Φ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

мл 

 ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ͪ͘·͍͊Φ ˽͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ ͔͊ͣͤͯ͘ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ 

͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔Φ ͙͙͙͚͔̂ͭͪͯͭ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ 

͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ 

͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΦ 

 ˩͙ͫ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ 

͙͔͒ͪͯ͡ ͙͙͡ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ ˹͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͊ͣͪͯ͟Φ ό˸· ͔ͤ ͔͖ͤͫͣ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ 

͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͪͣͦͤͭͦͣ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 

͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡Φύ 
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мм 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 

мΦ ˻ ˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˤ˹˩̊˹˩˥˻ ˤˮ˨ˢ ................................................. мн 
мΦмΦ Ltπ˴ˢ˸˩˾ˢ L ́ˮ˽ˢ ..................................................................... мн 
мΦнΦ Ltπ˴ˢ˸˩˾ˢ LL ́ˮ˽ˢ .................................................................... мо 
мΦоΦ Ltπ˴ˢ˸˩˾ˢ LLL ́ˮ˽ˢ ................................................................... мп 

нΦ ̂ ˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ............................................................................ мр 
нΦмΦ ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˴ˢ˸˩˾̍ L ́ˮ˽ˢ........................................................ мс 
нΦмΦмΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͡ ͟.............................................. мс 
нΦнΦ ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˴ˢ˸˩˾̍ LL ́ˮ˽ˢ ....................................................... мф 

нΦнΦмΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡ .............................................. мф 
нΦоΦ ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˴ˢ˸˩˾̍ LLL ́ˮ˽ˢ ...................................................... нн 
нΦоΦмΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡ .............................................. нн 

нΦпΦ ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˥˩˾˸˻ˤˤ˻˨ˢ .......................................................... нс 
оΦ ˽ ˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˿˩́˩ˤ˻˯ ˴ˢ˸˩˾̍ ˴ [!b ˿˩́ˮ...................... ну 
оΦмΦ ˽˻ ˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ........................................................................ ну 
оΦнΦ ˢ˴ ́ˮˤˢ̇ˮ̒ ˴ˢ˸˩˾̍ ................................................................ ну 

оΦнΦмΦ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋π͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘ ................................... нф 
оΦнΦнΦ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ {!5t ........................... ол 
оΦоΦ ˮ˭ ˸˩˹˩˹ˮ˩ Ltπs˨˾˩˿ˢ ............................................................. ом 

пΦ ˨ ˻˿́̂˽ ̉˩˾˩˭ ˤ˩ˣπx ˾ˢ̂˭˩˾ ................................................... оп 
рΦ ˨ ˻˿́̂˽ ̉˩˾˩˭ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ILYπ/hbb9/¢ ........................... от 
рΦмΦ ˤ˴ ˶̑̉˩˹ˮ˩ ˿˩˾ˤˮ˿ˢ ILYπ/hbb9/¢ ˤ ˴ˢ˸˩˾˩ ............................... от 
рΦмΦмΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͙ͫͪͫ͊ Iƛƪπ/ƻƴƴŜŎǘ ;͔͔ͪ͘ {!5t .............. от 
рΦмΦнΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͙ͫͪͫ͊ Iƛƪπ/ƻƴƴŜŎǘ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋π͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘ .. оф 

рΦнΦ ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ILYπ/hbb9/¢ ...................................... пл 
рΦоΦ ˨˻ ˣˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˴ˢ˸˩˾̍ ˤ ILYπ/hbb9/¢ ......................................... пл 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

мн 

1. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ 

1.1. Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ L ͙ͭ ͨ͊ 

DC12VI N 5

61
2

4

3
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мπм Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ L ͙ͭ ͨ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мπм ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ· L ͙ͭ ͨ͊ 

bƻΦ ˻͙ͨ ͙͔ͫ͊ͤ 

м ˻͋Ά͔͙͍ͭ͟ 

н ˽͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ 

о ˴ͦͪͨͯͫ 

п ˸ͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 

р ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

с ˿͔͔͍͚ͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

  



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

мо 

1.2. Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ LL ͙ͭͨ͊ 

1

2

3

6
7
8

9

4
5

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мπн Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ LL ͙ͭͨ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мπн ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ· LL ͙ͭͨ͊ 

bƻΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˸ͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 

н ˤ͙ͤͭ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ 

о ˴ͯͨͦ͡ 

п ˿͔͔͍͚ͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

р ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

с ˮπ˴ͨ ͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ 

т ˻͋Ά͔͙͍ͭ͟ 

у ˭͊΅͙ͭͤ·͚ ͦ͗ͯ͟ͻ 

ф ́ͪͦͫ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

мп 

1.3. Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ LLL ͙ͭͨ͊ 

1

2

3

4
5

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мπо Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ LLL ͙ͭ ͨ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мπо ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ· LLL ͙ͭͨ͊ 

bƻΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˴ͦͪͨͯͫ 

н ˴ͦͪͨͯͫ ͔͊ͣͪ͟· 

о ˸ͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 

п ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

р ˿͔͔͍͚ͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
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мр 

2. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡Υ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

͙ ͍͔ͫ ͔͖ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭΦ 

 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ мнˤ 5/Σ ͨͦ ͚͗͊ͯͫͭ͊͡Σ 

͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΦ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͫ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

 ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦ;ͤ͊ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ 

͍͔ͫ ͍ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͊ͣͪ͟· ͙ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Φ 

˨͡Ύ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ˮ˴Σ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· 

ͨͪ ͔͍͙͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ˮ˴ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤΥ  

 ˽·͡Έ ͙͙͡ ͙͗ͪ ͤ͊ ͔ͯͨͦ͟͡ ͍·͍͔ͦͭ͘ ˮ˴ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤΦ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͤ ͙͚͔ͫͤͣ͊ͭ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͖ͨͤͯ͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͨ·͡Έ ͙͙͡ ͙͗ͪ ͤ͊ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͯͨͦ͊͟͡Σ ͨͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͔͎ͦ ;͙͚ͫͭͦ ͣΎ͎͚ͦ͟ ͭ͊ͤ͟ΈΌ ͙ 

͙͙͍ͦͨͪͦͨͦ͘͡·ͣ ͙ͫͨͪͭͦͣΦ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͯ͟ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

ˮπ˴͙ ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͦͭ ͟ ͔͊ͣͪ· ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ 

ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͟Σ ͍·͘·͍͊Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎΦ 
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мс 

 ˽͔͙͔͔ͤͦͨͦͣͪͤͦ͡ ͦ͟͡Έͼͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͯͨͦ͊͟͡Σ 

;ͭͦ͋· ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͟ ͦͭ ˮ˴ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦΦ 

2.1. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͊ͣͪ͟· L ͙ͭ ͨ͊ 

2.1.1. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˴͔͊ͣͪ͊ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡ ͙ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡Φ 

͎̊͊ Υ͙ 

1. ˽͙͔͙͔ͪͪͨͭ͟ ́ ͊͋ͦͤ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ό͙͎͔ͨͪ͊͊ͭͫ͡Ύύ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡  ͍ 

͔͔͗͊ͣͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭΦ 

2. ˽͍͔͙͔ͪͦͫͪͭ͡ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

΄͊͋ͦͤͦͣ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπм ̊͊͋ͦͤ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 
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мт 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˽͍͔͙͔ͪͦͫͪͭ͡ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͊͋͟͡Έ 

;͔͔ͪ͘ ͨͦͭͦͦ͟͡Φ 

3. ˽͙͔ͪͦͦ͗ͭ͡ ͔͙͊͋͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

͙͙͡ ͟ ͍ͦͭͦ͒ͯ ͔͔͚͊͋͟͡ ͫ͋ͦͯ͟ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

4. ˭͊ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͔͊ͣͪͯ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͻ 

΄͍ͯͪͯͨͦΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπн ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͊ͣͪ͟· L ͙ͭ ͨ͊ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

 ̧ ˴ ͔͔͊ͣͪ͟ ͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎ ΄ͯͪͯͨ· ͙ ͒Ό͔͙͋͡Φ 

 ̧ ˩͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤ·͚ ͨͦͭͦͦ͟͡Σ ͭͦ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒Ό͔͙͋͡ ͙  ΄ͯͪͯͨ·Φ ˩͙ͫ͡ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͎ͭͦ͒͊ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄ͯͪͯͨ·Φ 

5. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙͊͋͟͡ ό͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͔͔͍͚ͫͭͦύΦ 

6. ˽͚͔ͦ͒͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͣͪͯ͟ ͙ ͙͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό 

͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό͊͘ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ оΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊ͣͪ͟· ͟ 

[!b ͙  ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ пΦ ˨ͦͫͭͯͨ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋π͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘ύΣ ;ͭͦ͋· 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

му 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͙͔͒ͦ ͫ ͔͊ͣͪ͟· ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͎ͯ͊͡ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 

1) ˻ͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͍͙ͤͭ Ѕ м ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͖ͨͯͭͣ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ώлϲ π ослϲϐΦ 

2) ˭͊ ͭΎ͙͔ͤͭ ͍͙ͤͭ Ѕ мΦ 

3) ˻ͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͍͙ͤͭ Ѕ н ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ 

ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ώπфлϲ π флϲϐΦ 

4) ˭͊ͭΎ͙͔ͤͭ ͍͙ͤͭ Ѕ нΦ 

5) ˻ͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͍͙ͤͭ Ѕ о ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ώлϲ π ослϲϐΦ 

6) ˭͊ͭΎ͙͔ͤͭ ͍͙ͤͭ Ѕ оΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπо ˾͔ ͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͎ͯ͊͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

7. ό˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͎͔͍͍ͪͣͦͦ͒Σ ͊͘ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ нΦпΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

͎͔͍͍ͪͣͦͦ͒͊Φ 

  



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

мф 

2.2. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͊ͣͪ͟· LL ͙ͭͨ͊ 

2.2.1. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˴͔͊ͣͪ͊ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡ ͙ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡Φ 

1. ˽͙͔͙͔ͪͪͨͭ͟ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ό͙͎͔ͨͪ͊͊ͭͫ͡Ύύ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡ ͍ 

͔͔͗͊ͣͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭΦ 

2. ˽͍͔͙͔ͪͦͫͪͭ͡ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

΄͊͋ͦͤͦͣ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˽͍͔͙͔ͪͦͫͪͭ͡ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͊͋͟͡Έ 

;͔͔ͪ͘ ͨͦͭͦͦ͟͡Φ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπп ̊͊͋ͦͤ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 

3. ˻ͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͍͙ͤͭ· ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͔͙͎͎ͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͟ ͡Ό;͊ 

ό͙͎͔ͨͪ͊͊ͭͫ͡ΎύΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͯͨͦ͟͡Φ 

  

Drill Template
Hole A: for cables routed through the ceiling
        screw hole 1: for Mounting Base

1

1

1

A



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

нл 

        

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπр ˨͔ͣͦͤͭ͊͗ ͯͨͦ͊͟͡ 

4. ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͻ ΄͍ͯͪͯͨͦΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπс ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

 ̧ ˴ ͔͔͊ͣͪ͟ ͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎ ΄ͯͪͯͨ· ͙ ͒Ό͔͙͋͡Φ 

 ̧ ˩͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤ·͚ ͨͦͭͦͦ͟͡Σ ͭͦ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒Ό͔͙͋͡ ͙  ΄ͯͪͯͨ·Φ ˩͙ͫ͡ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

нм 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͎ͭͦ͒͊ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄ͯͪͯͨ·Φ 

5. ˽͙͔ͪͦͦ͗ͭ͡ ͔͙͊͋͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͙͊͋͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋ͦͦͦ͟ 

͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπт x͍͔ͦͦͦ͟ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ 

6. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙͊͋͟͡ ό͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ 

͔͔͍͚ͫͭͦύΦ 

7. ˽͚͔ͦ͒͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͣͪͯ͟ ͙ ͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͙͡ ͎ͯͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ˤ͊΄͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ 

͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔͔͗͊ͣ͡·͚ ͎ͯͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 

1) ˻ͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͍͙ͤͭ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ώлϲ π трϲϐΦ 

2) ˭͊ͭΎ͙͔ͤͭ ͍͙ͤͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

3) ˽͔ ͔͔ͪͣ΅͚͔͊ͭ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͦ͗ͯ͟ͻ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ 

͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ώлϲ π орлϲϐΦ 

  



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

нн 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπу ˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͎ͯ͊͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

8. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͯͨͦ͟͡ ͙ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͍͙ͤͭ·Φ 

              

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπф ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͯͨͦ͊͟͡ 

2.3. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͊ͣͪ͟· LLL ͙ͭͨ͊ 

2.3.1. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˴͔͊ͣͪ͊ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡ ͙ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡Φ 

1. ˽͙͔͙͔ͪͪͨͭ͟ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ό͙͎͔ͨͪ͊͊ͭͫ͡Ύύ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͟͡ 

͍ ͔͔͗͊ͣͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭΦ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

но 

2. ˽͍͔͙͔ͪͦͫͪͭ͡ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

΄͊͋ͦͤͦͣ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˽͍͔͙͔ͪͦͫͪͭ͡ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͊͋͟͡Έ 

;͔͔ͪ͘ ͨͦͭͦͦ͟͡Φ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπмл ̊͊͋ͦͤ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 

3. ˽͙͍͔͙͔ͪͦ͒ͭ͘ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

1) ˽͍͔͙͔ͦͪͤͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͍·͔͙ͣ͟ ͫ 

͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͣͭͦ͟Φ 

2) ˽͔ͦ͒͒ͤΈ͔ͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͔͊ͣͪ͟· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣͦͤͭ·Σ ;ͭͦ͋· 

͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ ͔͖ ͦͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

  



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

нп 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπмм ˨͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔͊ͣͪ͟· 

4. ˭͊ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͔͊ͣͪͯ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͻ ͍́ͯͪͯͨͦΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

 ̧ ˴ ͊͟ ͔͔ͣͪ ͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎ ΄ͯͪͯͨ· ͙ ͒Ό͔͙͋͡Φ 

 ̧ ˩͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤ·͚ ͨͦͭͦͦ͟͡Σ ͭͦ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒Ό͔͙͋͡ ͙  ΄ͯͪͯͨ·Φ ˩͙ͫ͡ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͎ͭͦ͒͊ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄ͯͪͯͨ·Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπмн ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

нр 

5. ˽͙͔ͪͦͦ͗ͭ͡ ͔͙͊͋͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻΦ 

6. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπмо ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͊ͣͪ͟· ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ 

7. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙͊͋͟͡ ό͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ 

͔͔͍͚ͫͭͦύΦ 

8. ˽͚͔ͦ͒͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͣͪͯ͟ ͙ ͙͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ͘ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό͊͘ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ оΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊ͣͪ͟· ͟ [!b ͙  ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ пΦ ˨ͦͫͭͯͨ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋π

͔͋ͪ͊ͯͪ͘ύΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͙͔͒ͦ ͫ ͔͊ͣͪ͟· ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͎ͯ͊͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 

1) ͔͙͍̂͒ͪ͗͊Ύ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͍ ͪ͊΅͚͔͊ͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͒͡Ύ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ώлϲ π ослϲϐΦ 

2) ˽͔͔͔ͪͣ΅͚͔͊ͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘ ͒͡Ύ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͯ͊͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ώлϲ π трϲϐΦ 

3) ˤͪ͊΅͚͔͊ͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ώлϲ π ослϲϐΦ 

  



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

нс 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπмп ˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͎ͯ͊͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

2.4. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͔͍͍ͪͣͦͦ͒͊ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͎͔͍͍ͪͣͦͦ͒ ͨ ͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͔͊ͣͪ͟· ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͫͪ ͔͔͒ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

͎̊͊Υ͙ 

1. ˩͙ͫ͡ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͋͟͡Έ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡ΎΣ ͭͦ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͨ͊ͭ;π

ͦͪ͒͟Φ 

2. ˽͙͔ͪͦͦ͗ͭ͡ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͋͟͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͎͚͊͊͟Σ 

͍͔͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͼ͔͔͊ͣͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͙ ͔ͭͦ͡ ͎͔͍͍ͪͣͦͦ͒͊Φ 

3. ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍͔͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͼ͔͔͊ͣͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͍ ͔ͭͦ͡ ͎͔͍͍ͪͣͦͦ͒͊Φ 

4. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͨ͊ͭ;π͟ ͦͪ͒ ͤ͊ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͋͟͡ΈΦ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

нт 

5. ˭͊ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ˻π͟ ͦ͡Έͼͦ ͤ͊ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔͊ͣͪ͟· 

͙ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍ ͔͎ͤͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͋͟͡ΈΦ 

6. ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͊ͣͪ͟· ͫ ͎͔͍͍ͪͣͦͦ͒ͦͣ ͙  

͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅ͯΌ ͎͚͊ͯ͟ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπмр ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͔͍͍ͪͣͦͦ͒͊ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нπмс ˥͔͍͍ͪͣͦͦ͒ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ну 

3. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊ͣͪ͟· ͟ 
[!b ͔͙ͫͭ 

3.1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оπм ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оπн ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ;͔͔ͪ͘ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͔ͪͦͯͭͪ 

3.2. ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͊ͣͪ͟· 

˽͔͔ͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͊ͣͪ͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͊ͣͪͯ͟Σ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

нф 

˨ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋π͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘Σ {!5t  ͙͟ ͙͔͔ͤͭͫͦ͟͡ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͔ͤ͗ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͍͔π͋͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘ ͙ {!5tΦ 

3.2.1. ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋π͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘ 

͎̊͊Υ͙ 

1. ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔ ͖͟ ͔͙ͫͭΦ 

2. ̉ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ Ltπ͊ ͔͒ͪͫ ͍ 

͔͊͒ͪͫͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͍͔͋π͋ ͔ͪ͊ͯͪ͊͘ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 9ƴǘŜǊΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

 ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ltπ͊ ͔͒ͪͫΥ мфнΦмсуΦмΦспΦ 

 ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 5I/t Ltπ͊ ͔͒ͪͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͊ͣͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ {!5tΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оπо ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ό͍͔͋π͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘ύ 

3. ˽͙͚͔ͪ͒ͯͣ͊ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͔ͨͦ͡ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ 

  



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ол 

˾˩˴˻˸˩˹˨̂˩́˿̒ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ́̎ ˹ˢ˨˫ˬ ˹̍˯ ˽ˢ˾˻˶̎ 
˸· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ˤ͊ͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͖ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
͙͙ͣͤͣͯͣ у ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͖ͭͪͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Υ ͙ͨͪͦͨͫͤ·͔ ͍͋ͯ͟·Σ ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͍͋ͯ͟·Σ 
ͼ͙ͺͪ· ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˤ͊΄͔͎ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ͔́͊͗͟ ͣ· 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͫ͋ͪͦͫ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͙͙͡ ͔͔͔͔͗ͤ͒͡Έͤͦ ͡ ͯ;΄͔ ͊͘΅͙͙ͭͭ ˤ͊΄ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ 

4. ˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ 

5. ˹͙͔͊͗ͣͭ hYΣ ;ͭͦ͋· ͫ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͍͚͙ͦͭ ͍ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 

3.2.2. ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ {!5t 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ {!5t ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͔͙ͫͭΣ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͊ͣͪ͟· ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ  

˿͊͟;͚͔͊ͭ {!5t ͫ  ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͫ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ 

ͺ͚͊͡ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣͦͣ͡ ͙͔͒ͫ͟ ͙  ͯͫ ͍͙͔ͭ͊ͤͦͭ {!5t ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͨͦ͒ͫ͊͊ͣ͘͟͟Φ 

͎̊͊Υ͙ 

1. ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ {!5t ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͔͙ͫͭΦ 

2. ˽͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤ 

͙͍͙͍͔͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

{!5t ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˭͊ ͔͔͋ͦ͡ 

͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· {!5tΦ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ом 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оπп ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ {!5t 

3. ˽͙͚͔ͪ͒ͯͣ͊ͭ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͔ͨͦ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ 

͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͔͎ͦΦ 

˾˩˴˻˸˩˹˨̂˩́˿̒ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ́̎ ˹ˢ˨˫ˬ ˹̍˯ ˽ˢ˾˻˶̎ 
˸· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ˤ͊ͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͖ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
͙͙ͣͤͣͯͣ у ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͖ͭͪͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Υ ͙ͨͪͦͨͫͤ·͔ ͍͋ͯ͟·Σ ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͍͋ͯ͟·Σ 
ͼ͙ͺͪ· ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˤ͊΄͔͎ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ͔́͊͗͟ ͣ· 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͫ͋ͪͦͫ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͙͙͡ ͔͔͔͔͗ͤ͒͡Έͤͦ ͯ͡;΄͔ ͊͘΅͙͙ͭͭ ˤ͊΄ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ 

4. ˹͙͔͊͗ͣͭ aƻŘƛŦȅΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ 

3.3. ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ltπ͊͒ ͔ͪͫ͊ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͊ͣͪ͟· ;͔͔ͪ͘ [!b ό[ƻŎŀƭ !ǊŜŀ bŜǘǿƻǊƪύ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ Ltπ͟ ͔͊ͣͪͯ ͍ ͭͯ ͔͗ ͔ͨͦ͒ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙ ˽˴Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ {!5t ͙͙͡ ͙͔͔ͤͭͫͦ͟͟͡ ˽˻ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ ͙ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ Ltπ͊ ͔͒ͪͫ͊Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͔ͤ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ Ltπ͊ ͔͒ͪͫ͊ ;͔͔ͪ͘ {!5tΦ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

он 

͎̊͊Υ͙ 

1. ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ {!5tΦ 

2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͍͙͍͔͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˩͙ͫ͡ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ оΦн ͒ ͡Ύ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

3. ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ Ltπ͊ ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͦ͒ͫͭΈΌ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͍͟͡Ό;͙͍ 5I/tΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оπр ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ltπ͊ ͔͒ͪͫ͊ 



Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

оо 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͍͙ͫͪͫ Iƛƪπ/ƻƴƴŜŎǘ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˭͊ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ 

͔ͪ͊͒ͯ͘͡ рΦмΦ 

4. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ Ltπ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͙  

͙͔ͤ͊͗ͣͭ aƻŘƛŦȅΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ {!5t ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͨ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͫͣͤͯ Ltπ͊ ͔͒ͪͫ͊Φ ˭͊ 

͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ {!5tΦ 

 



͙͙͙̇ͤ͒ͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

оп 

4. ˨ͦͫͭͯͨ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋π͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘ 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ ·t {tм ͙ ͍·΄͔  

̇˽Υ̂ нΦл ˥˥ͼ ͙ ͍·΄͔ 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈΥ мD ͙ ͍·΄͔Φ 

̏ͪ͊ͤ͟Υ млнпҎтсу ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙ ͍·΄͔ 

ˤ͔π͋͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘Υ LƴǘŜǊƴŜǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊ уΦл ͙ ͍·΄͔ 

͎̊͊Υ͙ 

1. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͍͔͋π͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘Φ 

2. ˤ ͔͊͒ͪͫͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͍͍͔͙͔͒ͭ Ltπ͊ ͔͒ͪͫ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊ͣͪ͟· ͙ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ 9ƴǘŜǊ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

͍ͻͦ͒͊Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

 ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ltπ͊ ͔͒ͪͫΥ мфнΦмсуΦмΦспΦ 

 ˽͙ͪ ͍͟ ͡Ό;͖ͤͤͦͣ 5I/t Ltπ͊ ͔͒ͪͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͊ͣͪ͟· 

͒ͦ ͗ͤ͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ {!5tΦ ˩ ͙ͫ͡ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔ͤ 

͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ оΦн ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

3. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ 

  



͙͙͙̇ͤ͒ͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ор 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

 Ltπ͊ ͔͒ͪͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έπ

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍͍͔͖͒ͭ ͔͍͔ͤͪͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ т ͪ͊͘ 

όͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έπͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ р ͪ͊͘ύΦ 

4. ˹͙͔͊͗ͣͭ [ƻƎƛƴόʕ ͻͦ͒ύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пπм ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͻͦ͒͊ όͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ύ 

5. ˽͔͔ͪ͒ ͨͪͦͫͣͦͭͪͦͣ ͍͙͔͒ͦ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͚͊ͣͪͦ͟ 

͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͎͙ͨ͊ͤ͡Φ ˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ΄͎͊͊ͣΣ ;ͭͦ͋· 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͙ͨ͊ͤ͡Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˨͡Ύ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ 

͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пπн ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ 












